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Pa0o4yas nporpamma

10 YYeOHOMY NpeaMeTy «XHuMMUI»

JId 8 Kjacca

[IporpamMmy pa3pabotaina

KOnakosa Onrwra I'eHHangneBHA,

YUUTEIb XUMUU

PaccmoTpeHo Ha 3acejaHMM Ie1arorHyeckoro CoBeTa
npotokoi Ne 1 ot «30» aBrycra 2022r

2022-2023 yuebHbIii  TOJ




PaGouas mporpamma no ydeOHOMY mpeameTy «XuMHs» IS ydamquxcs 8 Kjiacca cocTaBieHa Ha
OCHOBE:!
° ®depnepanbHoro 3akona «O06 oopazoBanuu B POy ot 29 nexadbps 2012r. Ne273-D3;
o ®denepallbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEeNBHOTO CTaHAapTa oOmiero odpa3oBaHUs (MpUKa3
MunucrepcTBa obpazoBanust U Hayku P® ot 17 mekabps 2010 r. Ne 1897 «OO0 yrBepxkIeHHH
(benepanbHOro rocyapcTBEHHOTO0 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOLIET0 00pa3oBaHUS» C
M3MEHEHMSIMH, YTBEP)KJICHHBIMH NpUKa3aMu MuHUCTEpCTBa 00pazoBaHus W Hayku PD ot 29 nexabps
2014 roma Ne 1644, ot 31 nexabps 2015 roga Ne 1577»);

o [Ipumepnoit  mporpammbl  yueOHOrOo  mpeamera «Xumusi»  //IlpumepHas  OCHOBHas
oOpa3oBarenpHasi ImporpamMmMa OCHOBHOTO o0miero obOpaszoBanusi (mpoTokon ot 8 ampens 2015 r.
Nel/15).- http://fgosreestr.ru/

o MeTonudyeckux peKOMEHIAMi 10 CO3MaHMI0 ¥ (PYHKIIMOHUPOBAHUIO B 00IE00pa30BaTEIBHBIX
OpraHM3aIysIX, PACIOJIOKECHHBIX B CEIBCKOH MECTHOCTH M MaJbIX TOpOAaX, IIEHTPOB OOpa30BaHHUS
€CTECTBEHHO-HAYYHOM U TEXHOJOTM4HOM HampaBieHHocTed («Touka pocTtay) (yTBEp)KIEHBI
pacriopspbkeHrneM MuHuctepcTBa npocsenieHust Poccutickoit @enepanuu ot 12.01.2021 r. Ne P-6).

o OcHoOBHOI 00pazoBaTebHON TPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus (5-9 kimacce) MBOY
Haseymunnackoit OO (¢ M”3MEHEHHSIMU U IOTIOJTHECHHUSIMHU );

. VYue6Horo miana MBOY JlaBeimunnckoi OOIL va 2022-2023 rox

Jannast PaGouast mporpaMma opueHTHpPOBaHA Ha yUCOHHK:

Xumua. 8 knacc: yuebnuk o0na ooweoopazoeamenvhvix opzanuzayuit/0.C. Iabpuensan.-
M. /Ipogpa, 2018. -286 c.

B coorBercTBUM ¢ yueOHBbIM miIaHOM MBOY /laBbinuunckoit OOII nporpamma paccuntana Ha
npenojaBaHue Kypca XuMuu B 8 Kjacce B 00beme 2 yaca B Heaento, /0 yacoB B roj.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3y4eHHsl Y4eOHOI0 IpeaMeTa, Kypca.

JIn4yHOCTHBIE pe3yabTaThl 00y4YeHus!

VYyeHue HayuuTcs:

OCHOBHBIE HCTOPHUYECKUE COOBITHS, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHEM XUMHUH U OOIIECTBA;

JOCTHXKEHHUSI B 00JIaCTH XMUMHM M KYJIbTYpHbIE TpaJuluH (B YaCTHOCTH, HAYYHbBIE TPAIULUH)
CBOEH CTPAaHBI;

001IeMHPOBBIE JOCTHKEHHSI B 00JIaCTH XUMUU;

OCHOBBI 37I0pOBOr0 00pa3a >KU3HHU;

IIpaBUja TOBEACHUE B YPE3BBIYAWHBIX CUTYALHsX, CBA3AHHBIX C BO3JECHCTBUEM PA3ITUYHBIX
BEILIECTB;

COLIMAJIbHYIO 3HAUUMOCTb U COZIepKaHne mpodeccuil, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

OCHOBHBIC MpaBa M OOA3aHHOCTU TpaKAaHWHA (B TOM 4YHCJE Y4allerocs), CBA3aHHOTO C
JUYHOCTHBIM, IPO(ECCHOHATBHBIM U )KU3HEHHBIM CAMOOIIPEEIICHUEM;

UCNbIMbICAMb:

YyBCTBO F'OPJIOCTH 332 POCCUMCKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKY U YBa)KCHUE K UCTOPHUH €€ Pa3BUTHS;

YBa)KEHUE U NIPUHATHE TOCTHKEHUN XUMHUH B MUDE;

YBaXEHHE K OKpYKaloluM (yJalluMcs, YYUTEISIM , POJUTENAM U Jp.) — YMEThb CIyllaTh U
CIIBIIIATh MApTHEpa, NMPU3HaBaTh MPaBO KaKIOro Ha COOCTBEHHOE MHEHHME U NPHUHUMATh PEIIEHUS C
Y4ETOM IO3MIMI BCEX YIACTHUKOB;

CaMOYBaXKCHHE Y SMOILIMOHATILHO-TIOJ0KUTEIBHOE OTHOILIEHHE K cebe;

npusnaeamu:

LEHHOCTb 3/I0POBbsI (CBOETO U JIPYTUX JIIOJEH);

HE00X0IMMOCTh CAMOBBIPAXKEHHUS, CaMOpealIn3alliy, COLIMaIbHOTO MTPU3HAHUS;

ocoznaeamsp:

FOTOBHOCTh (WJIM HErOTOBHOCTh) K CAMOCTOSATEIbHBIM MOCTYMKaM M JEeHCTBUSAM, HPUHATHIO
OTBETCTBEHHOCTH 3a UX PE3YJIbTATHhI;


http://fgosreestr.ru/

TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTH) OTKPBITO BBIPAKATh W OTCTAMBATh CBOIO MO3UIIUIO U KPUTHYHO
OTHOCUTBHCSI K CBOUM IOCTYIIKaM;

npoAeAAMY:

JTOOPOKENATENHHOCTh, TOBEPHUE U BHUMATEIBHOCTh K JIFOJSM, TOTOBHOCTh K COTPYIHHYECTBY U
Ipyx)0e, OKa3aHUIO TTOMOITH HYXKIAIOIUMCS B HEH;

YCTOWYMBBIA TMO3HABATEIbHBIN MHTEPEC, UHUIIMATUBY M JIOO03HATEIBLHOCTh B HM3YyUYEHHUU MHUpaA
BEIIIECTB U PEAKIUIA;

LEJICYCTPEMIICHHOCTh M HACTOMYMBOCTh B JOCTHMKEHHMHM LEJEH, TOTOBHOCTh B IPEOJOJICHUIO
TPYAHOCTEH;

yOEXKJICHHOCTh B BO3MOKHOCTH MO3HAHUS MIPUPOJIBI, HEOOXOIMMOCTH Pa3yMHOTO MCIOJIb30BAHUS
JTOCTH)KCHHM HAYKH M TEXHOJIOTHH JIJI pa3BUTHS OOIIECTBA;

ymembu:

YCTAHABJIUBATh CBS3b MEXKIY LEJIbI0 M3YYEHUS XUMHHM U TEM, JJIsl YEro OHa OCYIIECTBIISETCA
(MoTMBaMn);

BBINOJHATH TPOTHOCTUYECKYIO CAMOOLICHKY, PETYJIMPYIONIYI0 aKTUBHOCTh JIMYHOCTH Ha 3Tare e
BKJIFOYEHUS B HOBBIM BUJI I€ATEIILHOCTH, CBA3aHHBIN C HAYaJIOM M3y4Y€HUsI HOBOT'O MPEIMETa — XUMUH;

BBINOJIHATH CAMOOIICHKY;

0CO3HaBaTh COOCTBEHHBIC IEHHOCTH U MX COOTBETCTBUE MPUHUMAEMBIM B KHU3HU PEUICHUSM;

BECTH JIMAJIOT HA OCHOBE PABHOIIPABHBIX OTHOIIEHUI M B3aUMHOIO YBaXKEHUS,

BBIJICJISITh HPABCTBEHHBIN aCMEKT MOBEJCHUS U COOTHOCUTH MOCTYIKHU (CBOM M JIPYTUX JIIOJACH) U
COOBITHS C IPUHATHIMH 3TUYECKHUMH HOPMaMHU;

B Ipefenax CBOMX BO3MOXHOCTEM IPOTUBOAEHCTBOBATH  JCHCTBUSIM W BIIHSHUSM,
MIPEJICTABJISIONINM YTPO3Y KHU3HHU, 3/J0POBbS U 0€30MaCHOCTH JINYHOCTHU U OOIIIECTBA.

MertanpeamMeTHbie pe3yJabTaThbl 00y4eHust
Yuenux oonscen ymemo:

ONpeNesIATh  MpOoOJeMBbl, T.e. YCTaHAaBIMBaTh HECOOTBETCTBHE MEXIY JKEIaeMbIM U
JICHICTBUTCIIBHEIM,;

(bopMyIMpOBATh TUIIOTE3Y 10 PEILIEHHIO MPOOJIEMBI

COCTABJISATH CJIOKHBIN IJIAH TEKCTA;

COCTaBJIATh TE3UCHI TEKCTA;

COCTABJISITh KOHCIIEKT TEKCTa;

COCTABJIATh IUIAH BBIIOJHEHMs Y4eOHOH 3a1a4M, peleHus mpodiieM TBOPYECKOrO U MOUCKOBOTO
XapakTepa, BHITOJIHEHUS IIPOEKTa COBMECTHO C YUHUTEIIEM;

BJIa/IETh TAKUMHU BUJAMH U3JI0KEHHSI TEKCTA, KaK IOBECTBOBAHME, ONIMCAHNE U PACCYKICHHUE;

COCTABJISITH JIOKJIAT;

[10JT PyKOBO/ICTBOM YUHUTEJISl U CAaMOCTOSTEIbHO MPOBOAUTH HETIOCPEACTBEHHOE HAOII0IEHHE;

[0/ PYKOBOJACTBOM YyuuTENsl O(GOPMIIATH OTYET, BKJIIOYAIOIIMN ONHUCAaHUWE HAOIIOJEHUS, €ro
pe3yiabTaTOB, BBIBOJIOB;

UCIIOJIb30BaTh TAaKOW BUJ MBICIEHHOTO (MACAJbHOTO0) MOJEIMPOBAaHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeIMpOBaHNe(Ha MpUMEpe 3HAKOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB, XUMHUECKUX (OPMYN, CXeM
o0pa30BaHMsI XUMUYECKON CBSA3H, YpaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKLUii, HOHHBIX YpaBHEHUH peakuuil);

UCMOJb30BaTh TAaKOM BUJA MaTepHalIbHOTO (MPEIMETHOTO MOJEIMPOBAHUSA, KaK (U3UUECKOe
MOJIETUPOBAHUSI aTOMOB U MOJIEKYI);

NOJTy4aTh XMMHUYECKYI0 HHPOPMALIUIO U3 PA3IMYHbIX HCTOYHHUKOB;

OTIpeeIIsATh KOMIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUU C ACIIEKTOM aHallM3a U CUHTE3a;

OCYIIECTBIISATH KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMMCAHNE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;

OTIpe/IeNIsATh OTHOIICHHUS CYIIECTBEHHbIE PU3HAKU O0BEKTa;

BBIIIOJIHATH HETMIOJHOE OTHOJIMHEMHOE CPaBHEHHUE,

BBIITOJIHATH HEMOJIHOE KOMIUJIEKCHOE CPABHEHUE;

BBIIIOJIHATH II0JIHOE OJTHOJIMHEWHOE CPaBHEHHUE;

BBIITOJIHATH MOJIHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHUE;

BBITIOJIHATH CPAaBHEHHUE T10 aHAJIOTHH;

pa3nnyaTh KOMIOHEHTHI JOKa3aTelbCTBa (TE3UC, apryMEHTHI U (hOpMY J1I0Ka3aTeIbCTBA);



OCYILLECTBIIATh NPSIMOE MHIYKTUBHOE J0Ka3aTeIbCTBO;
CaMOCTOSITENTbHO (POPMHUPOBATH MTPOrPaMMy SKCIIEPUMEHTA.

IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl 00yYeHHs
VYYeHUK OJKEH yMemb:
0CO3Ha6amb POJIY BEILECTB:
OIIPEAECIIATD POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
OOBSICHATB POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;
paccmampueéamb XMMUYECKHE ITPOLIECCHI:
IIPUBOAUTH IIPUMEPBI XUMHUUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
HaXOJUTh 4YEPThl, CBUJCTEIbCTBYIOIIME 00 OOLIMX MPU3HAKAX XHWMHUYECKUX IPOLIECCOB U HUX
pa3Inyusx.
UCNO1b308amb XUMUYECKUE 3HAHUS B OBITY:
OOBSACHATH 3HAUEHHE BELIECTB B KU3HU U XO3S1ICTBE YEIOBEKA.
00bACHAMb MUD C TOUKH 3PEHUS XUMHUU:
NIEPEYUCIIATh OTIIMYUTEIIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BELIECTB;
pa3anyaTh OCHOBHBIE XMMHYECKHE IIPOLIECCHI;
OIIPEJEIATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB;
IIOHMMATh CMBICII XMMHUYECKUX TEPMUHOB.
oénadesamp OCHOBAMU METOJOB IO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX JUUISl ECTECTBEHHBIX HAYK:
XapakTepu3oBaTb METOJbl XMMHUYECKOM Hayku (HaOutoJeHHe, CpaBHEHHE, HKCIEPUMEHT,
U3MEpPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU TPUPOJIBI;
IIPOBOJIUTH XUMHUYECKHE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJIbTaThI.
yMmemb OLIEHUBATh IIOBEJCHHUE 4YEJIIOBEKA C TOYKM 3pEHHUS] XMMHUYECKOM O€3011acHOCTU 110
OTHOILICHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJE:
UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHM IpHU COONIOACHUM IPAaBUJII HCIIOJIb30BAHUS OBITOBBIX XHMHUYECKHUX
IIpEnapaTos;
paznuyamep onacHble U Oe30MacHbIe BEIIECTBA.



Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMusi»

Ne | HamMeHoBaHMe TEMBI Bcero N3 aux

n/ HacoB | Konrpoaeubie | IlpakTmyeckue
n padoThI padoThI

1. 6 1
BBeaenue

2. | Tema 1. 10 1
ATOMBI XUMHAUYECKUX -
DJIEMEHTOB

3. | Tema 2. 7 1
IIpocTsle BemecTa -

4., | Tema 3. 14 1 2
CoennHeHNI XUMHYECKIX
3JIEMEHTOB

5. | Tema 4. 13 1 1
N3meHeHus,
MPOUCXOASIIUE C
BCIIESCTBAMU.

6. | Tema 5. 20 1 3
PactBopenue. PacTBopsl.
Peaxiiuu nonHoro ooMeHa
U OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIE
peakiuu.

HUroro 70 5 7

Beenenmne (6 yac)

[Ipenmer xumuu, Metoapl MO3HAHMSI B XMUMHM: HAOJIOJIEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJEIUPOBAHUE.
VIcTOYHMKM XHMHUYECKOM MH(pOpMaluu, ee MOJydeHHEe, aHAJIW3 M MpPEJICTaBICHHE €ro pPe3yJIbTaToB.
[TonsiTHE O XMMHMUYECKOM 3JIeMEHTe M (opMax €ro CylleCTBOBAaHHUS: CBOOOAHBIX aroMax, MPOCTBIX U
clIO)KHBIX BeriecTBa IIpeBpamenus BemecTB. OTIHMUNE XUMUYECKUX PEAKIUH 0T (PU3MUECKUX SBICHHM.
Ponp xumum B ku3HM dyenoBeka. Xemodunus u xemodoOus. Kparkue cBeneHuss U3 HUCTOPUU
BO3HUKHOBEHUS U pa3Butus xumui. [lepuon anxumuu. Ilonstue o punocodpckom kamue. Xumus B XVI
B. PasButne xumum Ha Pycu. Posib OTE4ECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBICHHH XUMHUYECKOM HAyKH -
padotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /I. . MenneneeBa. Xumuueckass CHMBOJIMKA. 3HAKH
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB M TPOMCXOXKJEHHE HX Ha3BaHUU. Xumudeckue @opmynsl. HMHAEKcH u
kodpuurenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJIspHas Macchl. PacueT MaccoBoil noiu
XMMHYECKOro »yieMeHTa o Qgopmyine BemecTBa. [lepuoanyeckas cucteMa XUMHUECKUX 31€MEHTOB Jl.
W. MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible M OOJbIIME MEPUOJbI, TPYNIbl U HOArPYNNbl (TJIaBHA U
noOouHast). Ilepumoguueckas cucremMa Kak CIpPaBOYHOE TIOCOOME [UId MOJy4YeHHs CBEACHUH O
XUMHUYECKHX IEMEHTAX.

Pacuernble 3amaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJSIPHOM Macchl BEHIECTBA IO €ro
XUMHUYECKON Qopmyie. 2. BbluncieHne MaccoBOMl T0JMM XHMHUYECKOTO 3J€MEHTa B BEIIECTBE IO
eropopmyie.

Hemoncrpanuu. 1.Monenu (mapoctepxHeBsle n Ctioapta bpurie0a) pazaudHbIX MPOCTHIX U
CIIOKHBIX BemecTB. 2. Komnekuus CTekIsHHOW xumHuueckod nocynabl. 3.Komnekuus MarepuanoB U
W3/1eNIMi Ha OCHOBE altoMHUHUA. 4. B3anMozeincTere MmpamMopa ¢ KUCIOTOW U IOMYTHEHUE W3BECTKOBOU
BOJIBL.

JlabopaTopHble onbIThbl. 1.CpaBHEHHE CBOMCTB TBEpAbIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U
pactBopoB. 2.CpaHEHHE CKOPOCTM HCIApEHHs BOJABI, OAEKOJOHA M OTWIOBOTO CIHUpPTa C
(bunpTpOBANLHON Oymaru.




IlpakTuyeckass padora Ne 1 "[IpaBuma Oe3omacHOoro oOpameHus ¢ Ja0OpaTOPHBIM
obopynoBanuem".

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB (10 4)

AToMmBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX IIEMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O CTPOCHHUH
aToMoB. Jloka3zarenbcTBa ClOXKHOCTU cTpoeHusi aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapuas monens
CTPOEHHS aToMa.

CocraB aTOMHBIX s/€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3aumocBsi3b
MOHSATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «\OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

W3meneHue yncna MpoTOHOB B siIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKHX AJIEMEHTOB.

M3MeHeHne dmciaa HEWTPOHOB B sjape aroma - oOpasoBaHue wu30TomnoB. CoBpeMeHHOE
ONpEIEICHUE TMOHATUSA «XUMUYECKHU 3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOI'O DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOeHHEe 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MaJbIX
nepuo1oB. [loHsiTHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuonnueckas cucrema xumuyeckux syeMeHToB JI. M. MenpeneeBa M CTpoeHuUE aTOMOB:
¢u3nvecKuil CMBICI OPSIIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEepa TPYIIbI, HOMEpa Meproa.

W3meHeHne uncna 31€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO 3JIE€MEHTA
- 0o0pa3oBaHKE MOJIOKUTEIBHBIX ¥ OTPUIATEILHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB H
HeMeTauioB. [IpUuMHBI M3MEHEHUsT METAJUIMYECKUX M HEMETaUIMYeCKHX CBOMCTB B IepuoAax H
rpynmnax. OOpa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHuid. [loHsTne 00 MOHHOHN cBs3u. Cxembl 0Opa3oBaHUs
MOHHOW CBs3U. B3anMojeiicTBie aTOMOB XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETaUIOB MEXAYy COOOH -
o0Opa3oBaHKe JBYXaTOMHBIX MOJICKYJI IIPOCTHIX BemlecTB. KoBalleHTHASHETIONAPHAS XUMHUYCECKAsT CBS3b.
DJNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI.

B3anmMoneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy co0od - oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHMI HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTh. [[OHSATHE O KOBAJIGHTHOM MOJIPHOMA
cBsi3u. [loHsATHE O BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BBIBATh KOBAJICHTHBIC XUMHUYCCKUE CBS3H.
CocraBnenue (opMmyn OWHApPHBIX COEAMHEHUN M0 BAJICHTHOCTH. HaxokIeHHe BaJICHTHOCTH 10
(dbopMyIie OMHAPHOTO COCAMHCHHUS.

B3aumopeiicTBue aTOMOB METalIOB MEXAY cOO0i - 00pa3oBaHHE METANTMYECKUX KPHCTAJUIOB.
[ToHsiTHE O METATITMYECKOW CBSI3H.

JemoncTpanuy. Mojieny aToMOB XMMHUECKUX dlieMeHTOB. [lepuonuyeckas cucteMa XUMUYECKUX
anemenToB /1. 1. Meneneena.

JlabopaTopHble onbIThl. 3.MoaenupoBaHue NpUHIUNA ASHUCTBUN CKAHUPYIOLIETO MUKPOCKOIIA.
4 VzrotoBneHue wmojenell OWHApPHBIX coequHeHuW. 5. V3roroBieHue MOJENH, WUTIOCTPUPYIOIINE
CBOKCTBA METAJJINYECKOMN CBSI3H.

Tema 2. IIpocThie BemecTrBa (7 4)

[Tonoxenue metamwioB U HemeTaysioB B [lepuoandeckoil cucreme XumMudeckux 3neMeHToB /1. WM.
MenpeneeBa. BaxHeline mpocThie BEHNIECTBA - METAJUIBL: KEIE€30, ATIOMHUHHWM, KalblWWd, MarHuu,
HaTpuil, kanuif. Obume puznyeckre CBOWCTBA METAIJIOB.

Baxkneiiimme nmpocTele BellecTBa - HEMeTalllbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU KHUCIOpOJa, BOJOPOJa,
a3oTa, cephsl, docdopa, yriaepona. Monekynabl IPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB: BOJAOPOAA, KUCIOPOa,
a3oTa, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB K 00pPa30BaHHIO HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIIECTB -
AUIOTpONUs. AJIJIOTPONHBIE MOAU(UKAIMK KHCIopoaa, ¢ochopa u onoBa. MeTalmyeckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeHIECTB. OTHOCHUTENBHOCTh JAEJIEHUsI MPOCTHIX BEIMIECTB HA
METaJIJIbl U HEMETAJLIBI.

Yucno Asoraapo. KommuectBo BemectBa. Mosb. MomsipHas Macca. MonsipHblii  06beM
razoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IMHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJb W KHUJIOMOJb,
MUJUTAMOJIIPHAST U KUJIOMOJISIpHAsT MacChl BEIIECTBA, MHIJUITMMOJISPHBIA W KUJIOMOISPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ uCnonb30BaHUEM MOHATUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy», «IIOCTOSTHHAS ABOTaapoO».




Pacuetnbie 3amaun. 1. Beraucienne MOJISIpHON Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM dopmyram. 2.
Pacyertsl ¢ MCTIOIB30BaHUEM TIOHATUN «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISPHBINH 00BEM
ra3oB», «IIOCTOSIHHasi ABOTaapo».

Hemoncrpanuuu. I[lomyyenne o3zoHa. OOpasmpl Genoro M ceporo ojoBa, O€I0ro U KpacHOTO
docdopa. Hexoropble MeTaibl U HEMETAJUIBI KOJUYECTBOM BeliecTBa 1 Moiab. Mojaenb MOJSIpHOTO
o0BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaboparopHble onbIThl. 6. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIUSAMH HeMmeTauioB. 7. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUICKIUSMH OKCHJIOB.

Tema 3. CoenuHeHNsi XHMUYECKHX 3j1eMeHTOoB (144)

Crenenb okucneHusi. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCICHHS W BaJIeHTHOCTH. OrnpeselieHue CTeneHU
OKHUCJIGHUS SJIEMEHTOB IO XUMUYecKoil Qopmyne coenuHeHus. CocraBieHue ¢opMysn OHHAPHBIX
COEIMHEHNH, OOIIHI CIOCO0 UX HA3LIBAHUS.

bunapuble coenMHEHUS METAIJIOB M HEMETaJUIOB: OKCUIbI, XJIOPUIbL, CYIbGOUIBI U JIp.
CocraBienue ux Gopmy.

bunapHble COEIMHEHHMS] HEMETAJIOB: OKCHU[BI, JETy4yue BOAOPOJHBIE COECIMHEHMS, X COCTAB.
[IpeacraBuTenn OKCHUIIOB: BOJA, YIVICKHCIBIM Ta3 W HeEramieHas H3BeCTb. lIpeacTtaBuTenu JeTydux
BOJOPOAHBIX COETMHEHHI: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoBaHus1, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B BoJe. Tabnuua pacTBOpuMOCTH
TUAPOKCHIIOB U coljied B Boje. llpencraButenu menoyel: TMAPOKCUIBI HATPUS, KAJIUS U KalbLUS.
[TonsiTve 06 MHIUKATOPAX M KAYECTBEHHBIX PEAKIIHIX.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamus kucnot. IlpenctaButenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHast v a3oTHas. [lonsTue o mkane KucnoTHocTy —Ikana-pH. 3meHnenue okpacku UHIUKATOPOB.

Conu Kak MpoU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMU. MIX cocTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH cojieil B
Bozie. [IpencraBurenu cosneit: Xiopu HaTpus, KapOoHaT U docdat KabIus.

AMop(dHBIE 1 KPUCTAUNINYECKUE BEIIECTBA.

MexMONEeKyIApHbIE B3aUMOACHCTBUSA. THUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAasE M METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX
pemieTok. BemiecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JIst
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

UYuctele BemectBa U cMmecu. [Ipumepsl KUIKHUX, TBEPIAbIX U razoo0pasHbix cmeceil. CBoiicTBa
YHCTBIX BEIIECTB M cMecel. Mx cocraB. MaccoBas u o0beMHasi 1OJIM KOMIIOHEHTa cMmecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TIOHSITHS JAOJIS.

Pacuernbie 3amauu. 1. Pacuer maccoBoit U 00beMHOI oyield KOMIOHEHTOB CMECH BEIIEeCTB. 2.
Brruucnenne MaccoBoil 0JiM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pactBoputens. 3. BerauciaeHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUIsL TIPUTOTOBJICHUSI OIPEICIICHHOW MacChl PacTBOpPa C M3BECTHOM MACCOBOM JI0JIEM PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Hdemonctpanuu. OOpasibl OKCHUAOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHN M coieil. Mojenn KpUCTAITTUYECKUX
pelIeToK XJopuaa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoaa (IV). KucnorHo-menoyHbsle WHINKATOPHI,
M3MEHEHHE OKPacKM B Pa3IMYHBIX cpefax, mikaina PH.yHHMBepcalbHBIA WHIUKATOP M U3MEHEHHE €ro
OKpackH B pa3nuuHbIX cpenax.lllkama pH.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH OKCHUI0B. 9. O3HaKOMIIEHHE CO
cBoiictBamu ammuaka. 10. KauectBennble peakuuu Ha yriekucinslii ras. 11.0npenenenue pH pactBopoB
KHMCIIOTHL.IEN0YM U BoAbl. 12.0mpenenenue pH pacTBOpOB JIMMOHHOTO U s0J0YHOIO COKOB Ha Cpes3e
m10710B. 13.0O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKIUAMHU coieil. 14.03HaKkoMIIeHNE C KOJIJIEKIINEN BEIIECTB C Pa3HbIM
TUIIOM KpUCTAJNIMYEeCKOW pemeTku. HM3rotoBneHue Mopened, KpUCTAUIMYECKUX pemeTok. 15.
O3zHakoMJIeHHE ¢ 00pa3I[0OM TOPHOU MOPOIBIL.

IIpakTuyeckasi padora Ne2 " AHanu3 MOYBHI U BOJBI

IIpakTnueckas padora Ne3 "lIpuroroBnenue pacTBopa caxapa M pacueT €ro MacCOBOHM JOJH B
pacTtBope»

Tema 4. U3meHeHus1, Npoucxoasiue ¢ Benecrpamu (13 4)

[TonsiThe sABNEHUN KaKk U3MEHEHU M, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMMU.




SBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAINIMYECKOTO CTPOCHHUSI BEIIECTBA IIPHU MIOCTOSSHHOM €T0
coctaBe, (uzmueckue sBieHUs. Dusznyeckue SBICHUS B XUMHUH: AUCTHIUISALMS, KPUCTAJUIM3AIMS,
BBINIAPHBAHNE U BO3TOHKA BEIECTB, LIEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBnenus, CBA3aHHBIC C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XMMUYECKUE PEAKLIUH.

[Ipu3Hakuy u ycioBus NpOTEKaHUsI XUMUUYECKUX peaklinil. Beiienenre TeniaoTsl U CBeTa — peakuus
ropenus. [lonsTHe 00 K30 - M S3HAOTEPMHUUECKHUX PEAKIIMSIX.

3aKOH COXpPAaHEHMsI MacChl BEUIECTB. XHMHYECKHUE YpaBHEHUs. 3HAYEHUE HWHIEKCOB U
ko3 dunrenToB. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIUi.

PacueTrsl o xumMuyeckuM ypaBHEHMsIM. PeleHue 3a7ad Ha HaXOXKJIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKIUH MO KOJIWYECTBY BEUIECTBA, MAacce WM OOBEMY HCXOTHOTO
BellecTBa. PacueTel ¢ MCHOJIB30BAaHUEM MOHSTHS «I0JIA», KOTJAa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE
pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MAacCOBOW JOJIEH PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COACPKUT OIPEIACICHHYIO 100
MpUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. [lonarue o ckopocty XxuMHueckux peakuuil. Kartanuzaropsl. @epMEHTSI.
Peakuuu coenuuenus. Karanutuueckue m HekaTamuTHueckue peakiuu. OOpaTuMble U HEOOpaTUMBbIE
peakuuu. Peakiuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUM psijl HAPsDKEHUH METAJUIOB, €r0 UCIOJIb30BAHUE
JUISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXKIYy METallIaMH M pacTBOpaMu KHCIIOT,
peaxkiuii BBHITECHEHNS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYruMHU MeTaiiamu. Peakiium oOMeHa.
Peakuuu HeliTpanu3anuu. Y cIoBHs IPOTEKaHUs peakuii oOMeHa B pacTBOpPax /0 KOHIIA.

Tunel XuMUYECKUX peakuui (IO MPU3HAKY «UUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEILIECTB U MPOIYKTOB
peaxkium») Ha IpUMepe CBOMCTB BOJbL. Peakius paznoskeHus - AIeKTposiu3 Bobl. Peakunu coeinHeHus
- B3aMMOJICMCTBHE BOJABI C OKCHJAMHM METAJUIOB M HeMeTauioB. Ilonstue «ruapokcuasdy. Peaknnn
3aMelIeHUS - B3aUMOJICHCTBIE BObI ¢ MeTallIamMu. Peakiiny oOMeHa - TUIpoin3 BEIIeCTB.

Pacuernble 3ajaun. 1. BplunciieHne no XHMMHUYECKHMM YpPaBHEHHUSIM MAacChl WM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJIHOI'O U3 BCTYNAKOUIMX B PEAKLIUIO BEIIECTB
WIM MPOIYKTOB peakiuu. 2. Bpiuncienue mMaccsl (KOJMYeCTBa BellecTBa, 00beMa) MIPOAYKTa PeaKuy,
€CIM M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEUIECTBA, COJEPXKAILLIErO0 ONPEAENCHHYIO MO0 MpuMecen. 3.
Boruncnenne maccbl (KoJIMYecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTAa pPEAKLUHU, €CJIM H3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBasi 10J151 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Hemoncrpanuu. [Tpumepsr pusndeckux spienui. 1.ITnapnenne napaduna. 2. Bo3ronka ioma wim
0eH30iiHO# KucoThL. 3.PacTBopenne okpaiieHHbIX coneid. 4./uddy3us QymmcThiX BEmecTB ¢ Topsiien
JIAMITOYKU HaKaJIMBaHUS.

[TpuMepbl XMMHUYECKHX SIBIICHHH: a) TOpeHUe MarHusi; 0) B3aUMOJIEHCTBHE COJITHOM KHCIIOTHI C
MpaMOpOM WJIM MEJIOM; B) nosiydeHue rujpokcusia meau (I11); r) pactBopeHue mosy4eHHOro ruipoKcuia
B KHCJOTax; B3auMoeictaue okcuaa menu (II) ¢ cepHoil KuCnOTOM npu HarpeBaHUU; €) pas3ioKeHue
MepMaHraHaTa Kajus; 5K) pa3jiokKeHHe MepOKCHIa BOAOPO1a IOMOIIbIO AMOKCHIAa MapraHiia U KaTasla3bl
KapTodes Wil MOPKOBH.

JlaGopaTopuble onbIThl. 16.IIpokanuBaHre Meau B IUTAMEHH CIIMPTOBKHA WJIM TOpenkd. 17.
3amernieHue Meau B pactBope xjopuaa menu (II) xxenesom.

Tema 6.PacTtBopenue. PacrBopbl. Peakuum MOHHOro o0MeHa M OKHCJIWTEJIbHO-
BOCCTAaHOBHMTE/IbHbBIC peaknuu. (18 1)

PactBopenne kak ¢(usuko-xumudeckuil mpouecc. Ilonarue o ruzaparax U KpHUCTaUIOTHIpaTax.
PactBoprMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BELECTB
oT TemnepaTypbl. HachlllieHHbIe, HEHACBIILIEHHbIE U TEPECHIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHHUE PACTBOPOB
JUISL TIPAUPOJBI U CEJIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsiTe 00 SIEKTPONTMTHYECKOM IHUCCOIMUAIMU. DJIEKTPOJHUTHl W HEIICKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMAIMH DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XMUMHUYECKOH CBsi3U. CTENneHb 3JIEKTPOIUTHUECKON
nucconuanui. CHUiibHbIE U c1a0ble 37eKTPOIHTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH JIEKTPOIUTUUECKON qucconnanuu. MIoHHbIe ypaBHEHUS PEAKIIHA.
Peakuuu oOMeHa, uaymue 10 KOHIA.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnorel, mx xnaccudukanusa. Jluccomuanus KHCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
JJIEKTPOJIUTUYECKON auccounanvv. MONeKyJIspHble ¥ WOHHBIE YpPAaBHEHMS PEaKUUN KHUCIOT.
B3anmoneiicTBie KHCIOT ¢ METAUIAMH. OJJEKTPOXMMHYECKUM psii  HANPSDKEHUA  METaJlIoB.




B3anMogeiicTBUE KHCIOT € MeETaIaMH M OKCHIAMH MeETaJUIOB. B3aumMoaelCcTBHE KHCIOT C
OCHOBAHMSIMU - peaklus HEeWTpanu3auuy. BzaumonencTtBue KUCIOT ¢ coisAMH. lcnosb3oBaHue
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH VISl XapaKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, Ux Kinaccupukanus. Jlucconmanuss OCHOBaHMH M MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH
AJIEKTPOJIUTAYECKON qucconuanuu. BzaumoieiicTBue OCHOBaHUM C KUCJIOTAMM, KUCJIIOTHBIMA OKCHJIAMU
u comsimu. Mcrnosib3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTH JUJISI XapaKTEPUCTHUKU XUMHUYECKHUX CBOMCTB
ocHOBaHUIl. B3zaumonelcTBue mieIouyeil ¢ OKCUIaMH HEMETAILJIOB.

Conu, nx aucconuanus u cBoiictsa B cete TO/l. BzaumoneiictBue coneil ¢ MeTajliiaMu, yCJIOBUS
MPOTEKaHUs JTHX peaknuid. BsaummoneiicTBue comei ¢ comsimu. lcmonp3oBaHue —TaOIUIIBI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o00mmenue cBeeHn 00 OKCHaaX, X KilacCU(pUKAIIMH ¥ XUMUYECKHX CBOWCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METANIOB M HEMETAUIOB. ['eéHeThuyeckass CBsS3b MEXIYy Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX BEILECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIIUH.

OmpenenieHne CTENEHW OKHCICHHS IS DJIEMEHTOB, OOpa3yMIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peaknun monnoro oomena u OBP. Okucnurtens ¥ BOCCTaHOBUTENL, OKHUCIIEHHE W BOCCTAHOBJICHHE.
Peakiiun wMoOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENh |
BOCCTAHOBUTEIIb, OKMCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocraBneHrue ypaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLIUNA METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
Oasanca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEHIECTB - METAJJIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUMA.

JeMoHcTpanuu. VMcnbiTaHue BEIIECTB M UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIJIOTHI OT KOHLIEHTpAaluu. B3anmoneicTBre uHKa C CEPO, COJITHOM
kucioTo, xjaopuaom meau (II). 'openne maraus. BzaumoneicTBie XJIOpHON U CEPOBOOPOIHOM BOIBI.

JlaboparopHble onbITEl. 18. B3anmoseiicTBe pacTBOPOB XJIOpUa HATPUS M HATpaTa cepedpa).
19. IlonmydeHue M CBOWCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMS, Hampumep Truiapokcunamenu (II). 20.
BzaumopeiicTBue KUCIOT ¢ OcHOBaHHMsAMM. 21. B3auMojeicTBHE KHCIOT ¢ OKCHJIAMH METALUIOB 22.
BsaumogeiictBue KUCIOT ¢ MeTtajuiaMi. 23. B3auMoneiicTBrue KUCIOT ¢ coiiiMu. 24. B3aumoneiicTeue
IIeJIoueH ¢ Kucliotamu. 25. BzanmoaelicTBre IIeNoUeii ¢ OKCHAaMH HeMeTaluioB. 26. B3aumoneiictBue
menoyeit ¢ consimu. 27. IlomydyeHne u CBOKCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 28. BaummoneiictBue
OCHOBHBIX OKCHIAOB C Kuciaoramu. 29. BsaumMmojeiicTBMe OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ Bomoil. 30.
BzaumoneiicTBre KMCIOTHEIX OKCHJIOB C mIenoubio. 31. B3anMoaelcTBUe KUCIIOTHBIX OKCHAOB C BOJIOM.
32. BzaumopgelictBue coiieli ¢ kucioramMu. 33. BsaummogmelcTtBue comeir ¢ memouamMu.  34.
B3aumopeiictBue coneii ¢ consamu. 35. BzaumonelicTBre pacTBOpOB COJIEN C METaJIaMHU.

IIpakTnueckas padora NeS «oHHBIE peakuuy. YCIOBHUS NMPOTEKAHUS XMMHUYECKUX DPEaKIHM
MEXy pacCTBOPAMH JIEKTPOIUTOB 10 KOHIAY.

IIpakTnueckas padora Ne6 «CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIEH».

IIpakTuyeckas padora Ne7 «PemieHue 3KCriepuMEHTaIbHbIX 3a/1a4)

TemaTu4eckoe NIaHNPOBaHUe y4eOHOr0 nMpeaMeTa «XuMH»

Tema pa3sjaeia, ypoka Kou-Bo HMara IIpumeyanue
n/n 4acoB IUIaH (paxr
BBenenne 6

BBoaHBINM HMHCTpYKTaX mO TeXHHKE Oe3omacHocTH. | 1
[Ipenmer xumuu. BemecTsa.

[IpeBpamenus BeuiecTs. Poiab XUMHUM B KU3HH 1

YeJI0BeKa.

IIpakTnyeckas padora Nel «IIpuemsl oOpamenusi c | 1 OGopynoBanue
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEMY. nentpa  «Touka

pocTa»




4, [lepuoanueckass cucremMa XUMHUYECKHUX BJIEMEHTOB. | 1
3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

5. | Xumuyeckue ¢popmyisl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAS U 1
MOJIEKYJISIpHasi Macca

6. | BerauciaeHus mo XuMu4eckuM Ghopmyiam 1
ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 10

7. | OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUH aTOMOB 1

8. | U3meHeHue B cocraBe siep XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. | 1
H3oTomnsl.

9. | CtpoeHue AIIEKTPOHHBIX 000JI0YECK aTOMOB. 1

10. | Ilepuommueckasi cucTeMa XHMHYECKUX 3JIeMEHTOB u | 1
CTPOEHHE aTOMOB

11. | 3meHeHue yucia SJIEKTPOHOB Ha BHEIITHEM 1
DHEPreTHYECKOM YPOBHE aTOMOB XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

12. | B3aumopeiicTBie aTOMOB JIECMEHTOB — HEMETAIIJIOB 1
MEX1y COOOH.

13. | KoBaneHnTHas moyisipHas XUMAYECKask CBS3b. 1

14. | Mertannudeckasi XUMUYECKast CBSI3b. 1
KontposnbHas paboTa 3a | 4eTBEpTh.

15. | Ob6o0meHne u cucTeMaTu3alus 3HaHU| 110 TeMe 1
«ATOMBI XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB)

16. | KonTpoabHasi pa6ora Ne 1 o Teme 1
«ATOMBI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.
IIpocTbie BemecTBa 7

17. | IIpocTslie BelecTBa — METAIIIBI 1

18. | IlpocThlie BemecTBa —HEMETAILIIBI 1

19. | KommuectBo BemectBa. Mok, MossipHas Macca. 1

20. | Monsipablif 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1

21. | Pemenwne 3amad o reme «IIpocThie BEIecTBay 1

22. | IlogroroBka K KOHTpOJIbHOW pabore mo Teme |1
«IIpocteie BemecTBa»

23. | KonrpoabHas padora Ne 2 1o Teme 1
«[IpocTbie BemecTBa»
CoennHeHus] XMMHUYECKHX JIEMEHTOB 14

24. | CteneHb OKHCIICHUS 1

25. | Baxxneiimme kiiacchl OMHAPHBIX COETNHEHHHA — 1
OKCHJIbI U JIETy4He BOJOPOIHBIE COSTUHEHUS

26. | OcHoBaHMs 1

27. | Kucnoter 1

28. | Conu 1

29. | Comu 1

30. | OcHOBHBIE KJTACCHI HEOPTAaHMYECKUX BEIICCTB. 1

31 | Kowmponvnas paboma 3a 2 wemeepms

32 | Kpucraimueckue pemeTKa 1




33 | Yucrele BemiecTBa 1 cMecH. CriocoOb! pa3aeneHus 1
cMmecen

34 | UHcTpykTax nmo TexHuke 6ezonacHocTu. IlpakTu- 1 O6opynoBanue
yeckasi padora Ne 2 «AHanu3 MOYBHI U BOJIBI» uentpa  «Touxa

pocTa»

35 | MaccoBas u o0beMHasi J10J1s KOMIIOHEHTOB CMECH 1

36 | UucTpykTaxk mo TexHuke 6ezonacHoct. IpakTu- 1 O6GopynoBanue
yeckas padora Ne 3«lIpurorosnenue pacTsopa uentpa  «Touka
caxapa u pacyeT ero MacCOBOH JI0JIM B PaCTBOPE» pocta»

37 | O600uIeHre ¥ cucTeMaTh3alus 3HaHUil 110 TEME 1
«CoenuHeHUs] XUMUYECKUX STIEMEHTOBY

38 | KourpousHas padora Ne3«CoenuneHus: xummueckux | 1
JJIEMEHTOB
HN3meHeHusi, NpOUCXOAsIIIME C BellleCTBAMHM 13

39 | XuMu4eckue peakiuuu 1

40 | Xumuueckue ypaBHEHUS. 3aKOH COXPaHEHUSI MacChl 1
BEIIECTB

41 | PacueTsl MO XUMUYECKHM YPABHEHUSIM 1

42 | Peuienue pacyeTHBIX 3a/1a4 110 YPaBHEHUSIM 1
XAMHYECKHUX PEAKIUN C UCTOJIB30BAHUEM ITOHATHI
«IIPUMECH», «MACCOBAs J0JsI pACTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY

43 | Peaknuu pasnoskeHus 1

44 | Peaxuuu coeqMHEHUS 1

45 | Peakuuu 3aMelleHUs 1

46 | Peakuuu oOMeHa 1

47 | Tunbel XUMUYECKUX PEAKIUI Ha IPUMEPE CBONCTB 1
BOJIBI.

48 | MHCTpYyKTaX IO TEXHUKE O€30MaCHOCTH. 1 OGopynoBanue
IIpakTuyeckas padora Ned «[Ipu3zHaku XUMHUECKUX uertpa  «Touxa
pEaKIUi U YCIIOBUS UX NPOTEKAHUA» pocra»

49 | O0oO1IeHNE U CUCTEMATH3AIUS 1
3HaHUM 10 TeMe «/I3MeHeHus, TPOUCXOoAsIue ¢
BEIIIECTBAMI»

50 | TpenuHr no pemeHuro 3a1a4u no teme «M3menenus, 1
IPOMCXOJISIINE C BEIIECTBAMI.

51 | Kowmpoavhas paboma 3a 3 uemsepmo.

52 | KourpoanbHasi padora Ne 4 1
«I3MeHeHus1, MPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMM
PacrBopenne. PacTBopbl. Peakuuu nonHoro 18
00MeHa M OKHMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakiuu.

53 | PacTtBopenue. PacTBOpUMOCTE BEIECTB B BOJIE 1

54 | DAEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUAIIUS 1

55 | OCHOBHBIC TMOJOXKEHHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTHYECKON | 1

JUCCOoIIMaluu




56

HoHHbIe ypaBHEHUS

57 | MHCTpyKTaX MO TEXHUKE 0€30MaCHOCTH. OG6opynoBanue
IIpakTnuyeckas padora NeS «oHHbIe peakuum. ueHtpa  «Touka
VYcnoBus MPOTEKaHUI XUMUYECKUX PEAKLIUN MEXIY pocta»
pPacTBOPaMH SJICKTPOIMTOB JI0 KOHIIA»

58 | Kucnotsl, ux KmaccuguKkaims 1 CBOMCTBA

59 | OcHoBaHus, UX KIacCU(pUKAIUS U
CBOMCTBA

60 | Oxcunpl, ux KiaccuuKanus u
CBOMCTBaA

61 | Couu, ux Knaccupukaus u
CBOMCTBaA

62 | I'enerndeckas CBSI3b MEX/Y KJIaccaMH BELIECTB

63 | UacTpykTax mo TexHuke 6e3onacHoctu. IpakTu- O6GopynoBanue
yeckasi padora Ne 6«CBoicTBa KMCIOT, OCHOBAHH, nertpa  «Touxa
OKCHJIIOB H COJIEH» pocTta»

64 | OKHCITUTETPHO—BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIUH

65 | O000IIEHHEe U cUCTEMATHU3AIMS 3HAHUN 110 TEME
«OKHUCIIUTETHHO — BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKITHI)

66 | CoiicTBa BeIIECTB U3YYCHHBIX KJIACCOB B CBETE
teopun OBP

67 | MHCTpyKTaX 1O TEXHUKE OE30MacHOCTH. O6opyoBanue
IIpakTuyeckas padora Ne7«Peuenue uertpa  «Touxa
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 334a4) pocTa»

68 | O6o01IeHre U cucTeMaTu3alys 3HaHUH, YMEHUH 1
HaBBIKOB 110 TeMe «PacTBopenue. PactBopel. Peakunn
nonuoro oomena u OBP»

69 | Umozosasn koumpoavuas paboma 3a kypc 8 Kuacca

70 | Ananus umo2060t KOHMPOILHOU PAOOMBbL.




